PRACOWNIA PROJEKTOWA
inz. Grzegorz Juzwiak

ul. Piotra Skargi 26, 67-200 GLOGOW tel.666-811-062
NIP 693-149-24-68 grzegorz.juzwiak@wp.pl REGON

021273150

Temat ELEKTROENERGTYCZNA LINIA KABLOWA NN
0,4kV OSWIETLENIA TERENU ORAZ MONITORINGU WIZYJNEGO
Zadanie BUDOWA SIECI OSWIETLENIA I M,ONITORINGU WIZYJNEGO NA
TERENIE SKEADOWISKA ODPADOW INNYCH NIZ
NIEBEZPIECZNE I OBOJETNE
Kategoria xxviI
Adres 59-100 POLKOWICE, UL. DZIALKOWA
DZ.NR 183/25, 183/26, 183/38, 183/37, 183/28, 183/23, 195/5, 179/13
OBR. 0003 JEDN. EWID. 021604_4 POLKOWICE-miasto
Inwestor POLKOWICKA DOLINARECYKLINGU SP. Z 0.0.
UL. DABROWSKIEGO 2, 59-100 POLKOWICE
PROJEKT NR 2019-12-3 27- GRUDNIA -2019R EGZ.
Autor : Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Nr 391/DOS /09
. - . Uprawnienia budowlane doprojektowania
Projektant inz. Grzegorz Juzwiak bez ograniczer w specjalnosci
instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych .




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Oswiadczenie projektanta Str. 3
Uprawnienia i zaswiadczenie DOIIB Str. 4
Informacja dotyczaca planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Str. 546
Opinia geotechniczna Str. 7

CZESC OPISOWA PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA
Opis techniczny Str.  8+19

CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

1. Trasa linii kablowej oswietlenia i monitoringu Str. 20
2. Plan rozmieszczenia urzadzen — przewidywany widok z kamer Str. 21
3. Schemat zasilania o$wietlenia i monitoringu Str. 22

CZESC OGOLNA
1. Uzgodnienie PDR Sp. z 0.0. Str. 23
2. Protokot wraz z plansza koordynacyjna Str.  24-26

Str.
Projekt budowlany zawiera str.



Glogow 27.12.2019r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (jednolity

tekst Dz.U. z 2019 r. poz. 1186) oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany

ELEKTROENERGETYCZNA LINIA KABLOWA NN 0,4KV OSWIETLENIA
TERENU I MONITORINGU WIZYJNEGO NA TERENIE SKEADOWISKA

ODPADOW INNYCH NIZ NIEBEZPIECZNE I OBOJETNE

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego )

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

(Prawo Budowlane art.20.ust.4 ).

instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych .
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INFORMACJA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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Kategoria

XXVI
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Inwestor

POLKOWICKA DOLINARECYKLINGU SP. Z O.0.
UL. DABROWSKIEGO 2, 59-100 POLKOWICE

Autor

Imie i nazwisko Adres

Projektant

ul. Glogowska 2A

inz. Grzegorz Juzwiak )
Wilkéw, 67-200 Gtogow




ZAKRES ROBOT

Przewiduje si¢ wykonywanie demontazu istniejacych kamer wraz z osprzgtem ze stupow,
montaz stupdéw os$wietleniowych, wykopy kablowe, uktadanie kabli w wykopach
bezposrednio w ziemi i w rurach ostonowych, montaz wysi¢gnikow wraz z oprawami oraz
montaz kamer i szafek na stupach wraz z wyposazeniem.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU - WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH
Na terenie dzialek w obrebie ktorej planowana jest inwestycja znajdujg si¢  sieé
elektroenergetyczna nn 0,4kV , sie¢ wodociagowa i kanalizacyjna oraz budynki murowane i
kontenery.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
NIEBEZPIECZNE
- roboty w poblizu czynnych urzadzen infrastruktury podziemnej i naziemne;.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH

W mysl §6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1125 i 1126) do elementéw niebezpiecznych
mogacych stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i1 zycia, nalezy zaliczy¢ roboty na wysokosci
powyzej Sm , roboty przy podnoszeniu cigzard6w o masie powyzej 1t z wykorzystaniem
dzwigbw oraz roboty przy wykonywaniu przeciskow.

PROWADZENIE INSTRUKTAZU
Instruktazu dla pracownikéw przed przystgpieniem do prac udzieli kierownik budowy.
Nadzor nad realizacja robdt sprawuje kierownik robdt (budowy).

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE

NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
Wszelkie prace montazowe wykonywaé przy urzadzeniach wylaczonych spod napigcia.
Wykopy kablowe 1 montaz urzadzen wykonywaé zgodnie z projektem budowlano
wykonawczym oraz wymaganiami normy N-SEP-E-004. Podtaczanie projektowanych
urzadzen elektroenergetycznych i roboty rozruchowe m.in. pomiary, wykonywac nalezy
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. poz. 492 z 2013r. oraz innymi
obowigzujacymi przepisami W zakresie organizacji bezpiecznej pracy przy robotach
budowlanych.
Przy pracy na wysokos$ciach stosowa¢ srodki ochrony zabezpieczajace przed upadkiem z
wysokosci, dopuszcza si¢ stosowanie podnosnikéw samochodowych z podestami.

Projektant :

( podpis 1 pieczec )



OPINIA GEOTECHNICZNA

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, ustalone zostaly nast¢pujace warunki geotechniczne:

kategoria geotechniczna obiektu: | — wykopy do gtebokosci 2,5m dla stupoéw posadowionych
w prostych warunkach gruntowych

budowa geologiczna terenu: w podlozu wystepowanie mieszaniny humusu i paskéw z
domieszkami gliniastymi, $rednio zageszczonych;

ocena przydatnosci gruntu: grunt znajdujacy si¢ w podtozu, nadaje si¢ do posadowienia
bezposredniego;

zalecenia: jesli po dokonaniu wykopu natrafi si¢ na inny rodzaj gruntu, nalezy si¢
skontaktowac si¢ z projektantem, wykopy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodami opadowymi.



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi podstawe do budowy elektroenergetycznej linii kablowej nn 0,4kV
o$wietlenia terenu oraz sieci kablowej $wiattowodowej dla potrzeb monitoringu wizyjnego na
terenie sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Polkowicach przy ul
Dziatkowej  w celu zapewnienia prawidlowego nadzoru nad sktadowiskiem zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra $rodowiska z dnia 29.08.2019r. w sprawie wizyjnego
systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow (Dz. U. z 2019r Poz. 1755).

2. Podstawa opracowania
Podstawa do okreslenia zakresu ochrony i sposobu wykonania instalacji okreslaja:

® Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.08.2019r w sprawie wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadéw (Dz.U. 2019 Poz. 1755)

Ustawa o odpadach z dnia 14.12. 2012r (Dz. U. z 2019r Poz. 701, 730, 1403, 1579)
Uzgodnienia z Inwestorem.

Plan zagospodarowania terenu.

Obowigzujace normy i przepisy.

3. Stan istniejacy terenu

Obszar objety inwestycja jest to teren skladowiska odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
znajdujacy si¢ w otwartej przestrzeni na ktérym znajduja si¢ budynku murowane i kontenery oraz
infrastruktura podziemna w postaci linii energetycznych kablowych i kanalizacji odwadniajace;.
Na terenie sktadowiska znajduje si¢ droga dojazdowa z kostki betonowej oraz utwardzony plac dla
maszyn obstugujacych sktadowisko, ponadto wokot sktadowiska jest wykonany row opaskowy
odwadniajacy teren sktadowiska. Teren zakladu jest ogrodzony i znajduje si¢ pod nadzorem
personelu ochrony.

4. Charakterystyka inwestycji
Projektowana linia o$wietlenia znajduje si¢ poza obszarem wpisanym do rejestru zabytkow.
Przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ w obrgbie ztoza ,,Rudna” w obregbie obszaru gorniczego dla
ktorego przewidziana jest kategoria ,,1” szkod goérniczych oraz znajduje si¢ w Il strefie
sejsmicznej. Dla w/w kategorii nalezy przyjmowac nastgpujace parametry:
a) odksztatcenie poziome (&) w przedziale ¢ <0,3mm/m,
b) nachylenie (T) w przedziale T<0,5 mm/m
C) promien krzywizny (R) w przedziale R>40km.
W zasiggu I strefy sejsmicznej LGOM nalezy uwzgledni¢ parametry
1) maksymalne wypadkowe przyspieszenie drgan poziomych w pasmie czestotliwosci do 10Hz
(PGAt10) : PGAH10 < 250mm/s?
2) maksymalne wypadkowe amplitudy predkosci drgan poziomych podloza gruntowego
(PGVumax) : PGVumax < 10mm/s
3) przy projektowaniu nalezy poming¢ wphywy dynamiczne od eksploatacji gérniczej

Charakter projektowanej inwestycji nie posiada cech istniejagcych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz nie ma wptywu na higien¢ i zdrowie uzytkownikow projektowanych obiektow
budowlanych. Podstawg prawag regulujaca obszar oddzialywania inwestycji jest ustawa Prawo
budowlane. Przyjeto, ze zakres oddzialywania inwestycji zawiera si¢ z granicach dziatek 183/25,
183/26, 183/38, 183/37, 183/28, 183/23, 195/5, 179/13



5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Zalozenia ogélne

Projektowany system telewizji przemyslowej ma za zadanie zapewnienie nadzoru i kontroli
zdarzen na terenie sktadowiska odpadow w celu wyeliminowania i udokumentowania zdarzen
niepozadanych. Zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Srodowiska monitoringiem
nalezy obja¢ miejsca magazynowania i sktadowania odpadéow wraz z przyleglym pasem o
szeroko$ci Sm oraz drogami dojazdowymi siggajacymi do 15m od linii sktadowania. Wymagania
stawiane monitoringowi to rozdzielczos¢ 1 jako$¢ umozliwiajaca identyfikacje o0soéb
przebywajacych w chronionym obszarze. Dodatkowo dla potrzeb uzytkownikow przewidziano
monitoring placu manewrowego i wagi oraz o$wietlenie terenu.

5.2 Linia kablowa nn 0,4kV zasilajaca i o$wietlenia.

Projektowana linia zasilana bedzie z istniejacej szafki o§wietleniowej znajdujacej si¢ na terenie
przylegtego do  sktadowiska odpadow Zaktadu Gospodarki Odpadami. Do wykonania linii
przewidziano utozenie kabli podziemnych do zasilania o§wietlenia i do zasilania kamer oraz do
transmisji sygnatu z kamer. Catkowita dtugos$¢ trasy linii zasilajacej i $wiattowodowej wynosi
1127m, a taczna dlugos$¢ kabli po uwzglednieniu odcinkéw uktadanych w ziemi i na stupach wynosi
4365m z czego linia elektroenergetyczna to 1293m, a linia $wiattowodowa to 3072m.

Lini¢ wprowadza¢ na kolejne slupy zelbetowe wirowane. Na trasie linii projektuje si¢ 22 shupy
typu E-12/2,5. Przyjmuje si¢ shupy wirowane typu E o dlugosci 12m 1 wytrzymatosci
wierzchotkowej 2,5kN. Stupy montowa¢ w gruncie rodzimym w otworach wierconych o $rednicy
f55cm przy glebokosci zakopania t=2,5m. W miejscach w ktorych po odwiercie potwierdzi si¢
staba jakos$¢ gruntu do glgbokosci wigkszej niz Im (zalegajace odpady lub luzne piaski) nalezy
dokona¢ wymiany gruntu na gigboko$¢ min. 2m w promieniu 1m od stupa.

Wszystkie stupy beda pehi¢ funkcje stupéw przelotowych i obcigzone beda tylko oprawami
oSwietleniowymi 1 szafkami przylaczeniowymi. Dla stupéw przewiduje si¢ ustoje UO1 zasypywane
gruntem rodzimym.

Przy wierzchotkach stupéw zamontowac wysiegniki rurowe typ WE o dtugosci ramienia 1m, a na
nich oprawy o$wietleniowe oprawy aluminiowe anodowane ze Zrddlem $wiatta 12XxLED o mocy
48W, barwie swiatta 5000K, stopien szczelnosci dla uktadu zasilania i uktadu optycznego P66, 11
klasa izolacji.

Do budowy linii elektroenergetycznej projektuje si¢ zastosowanie kabla YAKXS 4*35.

Kabel wyprowadzi¢ z szafki oswietleniowej znajdujacej si¢ obok pomieszczenia wagi przy
wjezdzie na teren Zaktadu gospodarowania odpadami i wprowadza¢ do szafek przylaczeniowych
kamer na kolejnych stupach na terenie wysypiska. Na stupach kabel chroni¢ rurg BE75 do
wysokos$ci 2,5m od ziemi 1 0,5m pod ziemig.

W szafce o$wietleniowej kabel podtaczy¢ do uktadu sterownia oswietlenia, przy czym fazy L1 i L2
nalezy wlaczy¢ poza uktadem sterownia , bo bedg stanowi¢ zasilanie kamer. Kabel zabezpieczy¢ w
szafce wktadkami topikowymi WTN-00 gG20A.

Na kolejnych stupach kable wprowadza¢ do szafek przylaczeniowych kamer , gdzie zakonczy¢ na
listwie zaciskowej Lz 4*95/35 MM2 z ostong montowang na szynie TH-35. Z listwy z wydzielonej
fazy L1 (naprzemiennie z L2) wyprowadzi¢ zasilanie do zasilacza kamery przewodem YDY 3*2,5,
a z fazy o$wietleniowej L3 wyprowadzi¢ zasilanie do oprawy o$wietleniowej kablem YKY 2*2,5.
Obwod zasilacza kamery 1 oprawy zabezpieczy¢ wylacznikami nadmiarowo pradowymi
S191B6A.

Kabel do oprawy uktada¢ na stupie na uchwytach dystansowych mocowanych w odstepach 1m.
Kabel uktada¢ w ziemi na glgbokosci min. 0,7m. Kabel na calej dlugosci zabezpieczy¢ rurg



ostonowg DVKS50. Kabel uktada¢ w sposob falisty z 3% zapasem. Na kabel nasypa¢ 10cm piasku i
15cm ziemi , a nastgpnie kabel przykry¢ folig kablowa koloru niebieskiego o grubosci min 0,4mm i
szeroko$ci 30cm. Pozostatg czgs¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym. Pod rowem opaskowym
kabel uktada¢ w rurze ostonowej SRS75 metoda przecisku. Na terenie ZGO przyjmuje si¢ do
wykorzystania istniejagcg kanalizacje kablowa. W przypadku niedrozno$ci kanalizacji wykonaé
réwnolegle do kanalizacji przepusty za pomocg przecisku z rurg SRS75.

5.3.  Uziemienie ochronne i robocze

Projektuje si¢ wykonanie uziemienia ochronno-roboczego w wybranych projektowanych stupach
wskazanych na schemacie ideowym zasilania rysunek nr 2. Rezystancja uziemienia przewodu PEN
w stupach znajdujacych si¢ na koncu i1 na poczatku linii kablowej powinna mie¢ wartos¢ mniejszg
niz 10€2, a wypadkowa rezystancja projektowanego uziemienia przewodu PEN w kole o $rednicy
300m ma mie¢ warto$¢ Rg<5Q. Pozwoli to zachowa¢ wymagania N-SEP-E-001. Projektuje si¢
wykonanie uziomu poziomo-pionowego z tasmy stalowej Fe/Zn 25x4 uktadanej wokoét stupa w
petli o $rednicy 1m i1 potaczonego ze szpilkami z 3 pretami stalowymi ¢p16m o dhugosci 3m. W
przypadku trudno$ci w uzyskaniu wymaganej rezystancji pograzy¢ dodatkowe prety. Polaczenie
tadmy i pretow wykonac jako spawane. Miejsca polaczen zabezpieczy¢ przed korozja.

5.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

ochrona przez zastosowanie izolowania czes$ci czynnych .

Czegsci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja , ktéra moze byc¢ usunigta tylko przez jej
zniszczenie .

Ochrona przed dotykiem posrednim -

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przyjeto

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

5.5 Linia $wiatlowodowa

Z szafy CCTV-RACK w pomieszczeniu serwerowni (kontener na terenie ZGO) wyprowadzi¢
kabel swiattowodowy jednomodowy zewnetrzny w pelni dielektryczny o konstrukcji wielotubowej
wzmocnionej z czterema wtoknami szklanymi. Dostosowany do ukladania w ziemi i podwieszania
na stupach linii napowietrznych elektroenergetycznych. Konstrukcja kabla powinna odpowiadac
typowi pisanemu symbolem Z-XOTktsdD 4J.

Kabel uktada¢ w ziemi w rurach DVK 75 i DVK 50. Na odcinkach istniejgcej kanalizacji kablowej
oraz w przecisku pod rowem opaskowym wokot sktadowiska dopuszcza si¢ uktadanie wspolnie w
tej samej rurze z kablem o$wietleniowych. W miejscu wprowadzenia kabli na stupy o$wietleniowe
kable chroni¢ rurami ostonowymi BE75 do wysokosci 2,5m od ziemi i 0,5m pd ziemig. Przy czym
na stupie L3/1 ze wzgledu na 11 kabli $§wiattowodowych nalezy utozy¢ min. 3 rury BE75, a na
pozostatych stupach po 1 rurze.

Od stupa L3/1 w kierunku L3/2 1 L3/22 projektuje si¢ wyprowadzenie po 5 kabli §wiattowodowych.
Kable beda sukcesywnie zakonczane na co drugim stupie o§wietleniowym 1 na dalszych odcinkach
beda uktadane odpowiednio po 4 kable, po 3 kable, po 2 kable 1 ostatni odcinek bedzie wykonany 1
kablem taczacym lini¢ dookota wysypiska w pierscien.

Na kazdym stupie Kable wprowadza¢ na stupy i zakonczy¢ w kasetach na spawy $wiattowodowe
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umieszczonych w szafkach przytaczeniowych kamer. W kazdej szafce przewiduje si¢ montaz
kasety zapasu kabla $wiattowodowego (przyjmuje si¢ zapas Sm). Z kazdej szafki wyprowadzic¢
kable zewngtrzne w izolacji zelowej 1 powtoce PE - F/UTP 4*2*0,5 kat. 6., ktore stuzy¢ bedzie do
podiaczenia kamer umieszczonych na wierzchotku stupa.  Kable uklada¢ na uchwytach
dystansowych i mocowa¢ do stupa tasmami stalowymi w odstgpach 1m. W szafkach pozostawic
zapas kabla dostosowany do wysokos$ci montazu kamer.

5.6 Wytyczne dotyczace instalacji monitoringu.

Kamery nalezy zamontowa¢ na stupach o$wietleniowych na wysokos$ci min. 7m. Przy czym w
docelowym uktadzie mozliwy be¢dzie montaz bezposrednio przy wierzchotku stupa czyli na
wysokos$ci ok. 9m. Rozmieszczenie kamer zapewnia obserwacj¢ wymaganych obszarow. Do
transmisji sygnatu przewidziano zastosowanie sieci §wiattowodowe;j.

Na rysunku nr 2 pokazano przewidywany widok z poszczegdlnych kamer przy ogniskowej
obiektywu ustawionej na 4mm.

W miejscu montazu kamer tj. na stupach nalezy zainstalowaé hermetyczne szafki z tworzywa
sztucznego termoutwardzalnego. Przyjmuje si¢ szafki np. INCOBEX STN 40x58x25. Ktore
montowac¢ na wysokosci ok. 2m od ziemi za pomocg opasek z tasm stalowych nierdzewnych COT.
Szafki wyposazy¢ w urzadzeniami aktywne: switche, zasilacze buforowe, kasety na zapas kabla
swiattowodowego (ok.5m) oraz kasety na spawy Swiattowodowe. Zasilanie awaryjne, zgodnie z
ustawg ma zapewni¢ 2 godziny pracy awaryjnej, bez zasilania sieciowego. Przy czym zgodnie z
informacja podang przez Inwestora sie¢ elektroenergetyczna na terenie zakladu posiada rezerwowe
zrodto zasilania w postaci agregatu pradotwoérczego z automatycznym rozruchem. W zwiazku z tym
w szafkach nalezy zamontowa¢ zasilacze z akumulatorami podtrzymujacymi napigcie przez min.
0,5 godziny na czas przetaczenie zasilania z sieci na agregat. Ponadto w szatkach zastosowac
nalezy switche przemystowe, przygotowane do pracy w trudnych warunkach.

Wszystkie urzadzenia montowane na stupach nalezy zamontowaé za pomocag tasm ze stali
nierdzewnej. Okablowanie w serwerowni (kontener na terenie ZGO) doprowadzi¢ do instalowanej
szafy CCTV-RACK w ktorej nalezy zamontowaé¢ dodatkowe rejestratory dedykowane do zapisu
obrazu z projektowanych kamer. Wszystkie urzadzenia w szafie RACK nalezy zasili¢ z zasilacza
awaryjnego UPS z zapewnieniem minimum 0,5 godziny pracy bez zasilania sieciowego (docelowo
minimalny okres pracy w trybie awaryjnym wynosi 2 godziny, po przelaczeniu z sieci na agregat).
Stworzona sie¢ monitoringu wysypiska bedzie polaczona z siecig lokalng sortowi odpadéw 1 terenu
ZGO w pomieszczeniu obstugi wagi na terenie ZGO (a docelowo w serwerowni). Miejsce styku
sieci powinno zosta¢ skonfigurowane w sposodb zapewniajacy ograniczenie wzajemnego wpltywu
urzadzen wszystkich sieci. Konfiguracji polaczenia powinien dokonaé informatyk zarzadzajacy
lokalng siecig komputerowa na obiekcie.

Do nadzoru, podgladu i zarzadzania systemem CCTV przewidziano lokalizacje stala oraz
mozliwo$¢ zdalnej tacznosci. Glownym punktem zarzadzania jest pomieszczenie serwerowni gdzie
bedzie stanowisko PC dedykowane dla operatora, natomiast catodobowy staty podglad bedzie
zorganizowany w pomieszczeniu portierni obok wagi przy wjezdzie na teren ZGO, gdzie nalezy
zamontowa¢ dwa monitory min. 27” w rozdzielczosci 4k. Dla zapewnienia kontroli ze strony
uzytkownikdéw, po uzgodnieniu z Inwestorem, nalezy na wskazanych lokalnych komputerach
zainstalowa¢ oprogramowanie do zdalnego dostepu do systemu CCTV. W trakcie uruchamiania
systemu, w rejestratorach nalezy stworzy¢ uzytkownikéw z odpowiednimi uprawnieniami, wedtug
ustalen z Inwestorem.

Montaz monitoréw oraz konfiguracja wybranych stanowisk dostepu przewidziana zostata w ramach
odrebnego zadania (przystosowania monitoringu terenu ZGO).
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5.7 Dobor sprzetu.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace identyfikacji oséb przebywajacych na terenie i w
bezposrednim sgsiedztwie miejsc sktadowania i magazynowania odpadow, nalezy zastosowac
kamery wysokiej jakosci w bardzo wysokiej rozdzielczo$ci 8Mpx (4K). Tak wysoka rozdzielczo$¢,
narzucona ustawg oraz ciagly zapis obrazu wymagany Rozporzadzeniem, pociggaja za sobg
bardzo duze strumienie wideo, co z kolei wymusza konieczno$¢ zastosowania odpowiednio
dobranych urzadzen sieciowych, ktore zapewnig stabilng prace systemu.

Kamery zostang potaczone z rejestratorami zainstalowanymi w nowej szafie RACK w kontenerze
wagi. Ze wzgledu na duza rozdzielczos¢ kamer, wymagany przepisami ustawy zapis ciaggly oraz
koniecznos$¢ 30 dniowego archiwum nagran, nalezy zastosowaé dwa rejestratory 32 kanalowe,
zapewni to mozliwo$¢ zainstalowania odpowiedniej ilosci dyskow, stabilnos¢ pracy, a w przypadku
ewentualnej awarii, czasowe przetaczenie kamer na jeden rejestrator, w celu spetnienia warunkow
ustawy. Dla spelnienia w/w wymagan nalezy przewidzie¢ wyposazenie instalacja monitoringu w
nastepujace materiaty o n/w minimalnych parametrach.

5.7.1 Wyposazenie punktow kamerowych przewidzianych do montazu na shupach
- kamera z oryginalng puszka systemowa,
- uchwyt stupowy,
- szatka z wyposazeniem : switch, zasilacz buforowy i akumulator 18Ah, modut SFP, i1 kaseta
do 8-spawow swiattowodowych i kaseta zapasu kabla swiattowodowego.

5.7.1.1 Kamera - rozdzielczo$¢ 8 MPix 4K-UHD - 3840 x 2160,

- obiektyw o zmiennej ogniskowej 2.8 - 12 mm Motozoom / 115-35°,

- kompresja H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG,

- rownomierne o$wietlenie w nocy dzigki technologii EXIR 2.0: IR do 50 m,

- inteligentna analiza (wykrywanie twarzy, przekroczenia linii, wtargnigcia, bagazu bez
nadzoru, usuniecia obiektu),

- obshlugiwane karty mikroSD/mikroSDHC/mikroSDXC o pojemnosci do 128 GB,
- obstuga trzech strumient,

- sprzetowy WDR: 120 dB,

- funkcje obrazu: 3D-DNR, WDR, BLC, HLC,

- obszar zainteresowan ROI,

- dostep przez Hik-Connect,

- funkcja ANR,

- we/wy audio: 1/1,

- we/wy alarmowe: 1/1,

- wytrzymato$¢ mechaniczna 1K10,

- klasa szczelno$ci obudowy P67,

- zasilanie DC 12 V lub PoE (802.3at).

Kamera kompaktowa dedykowana jest do pracy w systemach monitoringu opartego o
rejestratory IP. Wyposazona jest w przetwornik 1/2.5" CMOS o rozdzielczosci 8 Mpix oraz
oswietlacz podczerwieni o zasiegu do 50 m, zapewniajacy prawidlowa widocznos¢ w
przypadku braku os$wietlenia. Posiada obiektyw o zmiennej ogniskowej 2.8 - 12
mm typu Motozoom umozliwiajacy zdalng zmiane kata widzenia w zakresie 115 - 35°.
Ostros¢ obiektywu ustawiana jest automatycznie po zmianie ogniskowej. Obudowa wysokiej
klasy szczelnosci IP67 zapewnia ochrone elektroniki przed niekorzystnym wplywem
warunkow atmosferycznych. Kamere mozna zasila¢ w sposob konwencjonalny DC 12 V lub
przez PoE (zgodno$¢ ze standardem 802.3at).
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5.7.1.2 Oryginalny, dedykowany uchwyt stupowy oraz puszka montazowa.
5.7.1.3 Switch

Switch przemystowy Gbit PoE z portem SFP o parametrach nie gorszych niz:
o Stopien ochrony: 1P40
o Zasilanie:12-48 V DC lub 24 V AC,
e Mozliwo$¢ podlaczenia dwoch zasilaczy (drugi jako redundantny),
e Zuzycie energii: <6W (bez PoE),
o Porty Ethernet: 4x GigabitEtherent 10/100/1000 Mb/s,
o Porty PoE: 4,
o Transmisja $wiattowodowa: 2x FO SFP 1000 Mb/s,
e Zabezpieczanie przed wyladowaniami elektrostatycznymi: 6kV,
o Zakres temperatur pracy: -40...80°C,
e Dopuszczalna wilgotnos¢ otoczenia: 5...95%o,
e Dopuszczalne ci$nienie atmosferyczne: 80...110 kPa,
e Rezystancja izolacji: >100 MQ,
e Mozliwy montaz na szynie DIN.

UWAGA: w szafie na shupie L3/1 wymagany jest montaz 2 szt. zarzadzalny switch
swiattowodowy wyposazony w 10 portéow 100/1000 Base-X SFP swiattowodowych.
Pozostale parametry nie gorsze niz w/w

2.3.1.4. Przemyslowy zasilacz buforowy

Zasilacz 120W 48VDC, DIN TS35,

Wyjscie; Napiecie DC: 48V; Prad znamionowy: 2,5A; Zakres pradowy: 0+2,5A; Moc
znamionowa: 120W; Tetnienie i szum (max.): 120mVp-p; Przedzial regulacji napigcia:
48+55V; Stabilno$¢ napigcia: +1,0%; Korekcja liniowa: +0,5%; Korekcja obcigzeniowa:
+1,0%; Czas ustalenia i narastania: 1500ms & 60ms/230VAC przy pelnym obcigzeniu,
1500ms & 60ms/115VAC przy pelnym obcigzeniu; Czas podtrzymania (typ.): 24ms/230VAC
przy pelnym obciazeniu, 24ms/115VAC przy pelnym obciazeniu; Wejscie; Zakres napigcia:
88+264VAC, 124+370VDC; Zakres czestotliwosci: 47+63Hz; Wspdiczynnik mocy (typ.):
0.93/230VAC przy pelnym obcigzeniu, 0.96/115VAC przy pelnym obcigzeniu; Wydajnosc
(typ.): 90,5%; Pobor pradu AC (typ.): 1,4A/115VAC, 0,7A/230VAC; Prad rozruchowy (typ.):
35A/115VAC przy zimnym starcie, 70A/230VAC przy zimnym starcie; Prad uplywu:
<ImA/240VAC; Zabezpieczenia; Przecigzenie: 110%+150% mocy znamionowej, typ
zabezpiecznia - ciagle ograniczanie pradowe - automatyczne przywrocenie pracy po usunig¢ciu
zrodla bledu; Wysokie napigcie: 56+65V, typ zabezpiecznia - odlaczenie napiecia
wyjsciowego oraz zataczenie w celu przywrocenia prawidtowej pracy; Przegrzanie: 95°C
+5°C (TSW1) testowane na radiatorze tranzystora mocy, typ zabezpiecznia - odlaczenie
napiecia wyj$ciowego oraz zalaczenie w celu przywrdcenia prawidlowej pracy; Warunki
srodowiskowe; Temperatura pracy: -25°C + 70°C; Dopuszczalna wilgotnos¢ pracy: 20+95%
RH niekondensujaca; Temperatura sktadowania: -40°C + 85°C; Dopuszczalna wilgotnos$¢
sktadowania: 10+95% RH; Wspodiczynnik temperaturowy: +0,03%/°C (0+50°C); Wibracja
(komponenty): 10+500Hz; 2G 10min./lcykl; 60min. kazdy dla osi X Y Z; Wibracja
(mocowanie): zgodne z IEC60068-2-6; Bezpieczenstwo uzytkowania oraz EMC; Standardy
bezpieczenstwa: UL508, UL60950-1, TUV EN60950-1; Odporno$¢ napigciowa: I/P-O/P
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3kVAC, I/P-FG 1,5kVAC, O/P-FG 0,5kVAC; Rezystancja izolacji: I/P-O/P 100M€Q/500VDC,
I/P-FG 100MQ/500VDC, O/P-FG 100MQ/500VDC; Przewodzenie i emisja EMI: EN55011,
EN55022 (CISPR22), EN61204-3 Class B; Prady harmoniczne: EN61000-3-2, EN61000-3-3;
Odpornos¢ EMS: EN61000-4-2/3/4/5/6/8/11, ENV50204, EN55024, EN61000-6-2
(EN50082-2), heavy industry level criteria A; Inne; Minimalny czas pracy MTBF: min.
289900 godz. MIL-HDBK-217F (25°C); Wymiary (S x W x G): 40mm x 125,2mm x
113,5mm; Waga: 0,67kg;

Akumulator zelowy 18Ah

5.7.1.4 Modut SFP:

Standardy i protokoty - IEEE 802.3z, CSMA/CD, TCP/IP
Typ $wiattowodu - jednomodowy SM

Typ ztaczy — LC

Zasieg transmisji — do 10 km

Dhugos¢ fali Tx/Rx - 1310 nm /1310 nm

Temperatura pracy — 0 — 70°C

Zasilanie - DC 3,3V (zasilanie z portu SFP)

5.7.1.5 Kaseta zapasu kabla swiattowodowego

UWAGA: na shupie L3/1 slupowe stelaze (kasety) zapasu kabla dla 11 linii

5.7.1.6 2 x Przelacznica §wiattowodowa z adapterami i kaseta na 8-spawow

UWAGA: (w szafce na shupie L3/1 2x przelacznica z kaseta na 24 sprawy) .

5.7.2 Wyposazenie instalacji w serwerowni

5.7.2.1 Kaseta zapasu kabla $wiattowodowego,

5.7.2.2 Kaseta na 8 spawow.

5.7.2.3 Switch zarzadzalny np. T2600G-28SQ 24xSFP, 4xSFP+, 4xRJ45 10/100/1000Mb/s lub

inny 0 parametrach nie gorszych niz:

Porty 4 porty RJ45 10/100/1000 Mb/s (COMBO)
16 portow SFP 1000 Mb/s
4 porty SFP+ 10000 Mb/s
1 port konsoli
Przepustowo$¢ [Gb/s] 128
Tablica adresow MAC 16k
Predkos¢ przekierowania pakietow [Mb/s] 95,2
Quality of Service Priorytetowanie ruchu CoS/DSCP w oparciu o standard IEEE 802.1p

4 kolejki

Ustalenie kolejki priorytetéw: SP, WRR, SP+WRR
Limitowanie transmisji w zaleznos$ci od portu, przeptytu danych
Voice VLAN
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Zaawansowane funkcje
przetacznika

VLAN

Listy kontroli dostepu

Bezpieczenstwo transmisji

Zarzadzanie

Wymiary [mm]
Zasilanie [V]

5.7.2.4 Modut SFP:

IGMP Snooping V1/V2/V3

Obstuga protokotu LACP (zgodnie ze standardem 802.3ad )

Spanning Tree STP/RSTP/MSTP

Port isolation

Filtrowanie/ochrona BPDU

TC/Root Protect

Wykrywanie petli zwrotnych

Kontrola przeptywu danych (802.3x)

Obstuga standardu IEEE802.1Q, do 4K grup VLAN oraz 4K identyfikatorow
VLAN

Port/ MAC/Protocol-based VLAN

GARP/GVRP

Konfiguracja opcji zarzadzania VLAN

Filtrowanie pakietow L2-L4 oparte o zrédlowe i docelowe adresy MAC , IP, porty
TCP/UDP, 802.1p, DSCP, protokét i identyfikatory VLAN;

Time Range Based

Wiazanie IP-MAC-Port-VID

Uwierzytelnianie oparte o standard IEEE 802.1X (w zaleznosci od portu, adresu
MAC), Radius, Guest VLAN

Ochrona przed atakami DoS

Dynamiczna ochrona przed atakami ARP (DAI)

SSH v1/v2

SSL v2/v3/TLSv1l

Zabezpieczenia portow

Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control

Interfejs przegladarki internetowej GUI,

interfejs linii polecen CLI

SNMP v1/v2c/v3, zgodne z publicznymi i prywatnymi bibliotekami MIB TP-LINK
RMON (1, 2, 3, 9 group)

Klient DHCP/BOOTP, DHCP Snooping, DHCP Option82

Monitorowanie CPU

Port Mirroring

Synchronizacja czasu: SNTP

Zintegrowany protok6t NDP/NTDP

Aktualizacja firmware'u: poprzez protokot TFTP oraz przegladarke internetowa
Test VCT

Logi systemu, publiczne biblioteki MIBS

440x220x44
AC 100-240 V

o Standardy i protokoty - IEEE 802.3z, CSMA/CD, TCP/IP
o Typ $wiattowodu - jednomodowy SM

e Typziaczy - LC

e Zasieg transmisji — do 10 km

e Dlugos¢ fali Tx/Rx - 1310 nm /1310 nm

« Temperatura pracy — 0 — 70°C

e Zasilanie - DC 3,3V (zasilanie z portu SFP)
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5.7.2.5 Rejestrator DS-9632NI-18/R lub rownowazny parametry minimalne:

e Zastosowany rejestrator powinien by¢ wyposazony w podwojny system operacyjny

e Powinien posiada¢ co najmniej 8 interfejsow SATA

e Obudowa rejestratora powinna zapewni¢ mozliwos¢ montazu dyskow w slotach
umozliwiajacych szybka wymiane,

e Urzadzenie powinno zapewni¢ wsparcie standardow RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID6, RAID10
oraz umozliwia¢ stworzenie co najmniej czterech, niezaleznych obszaréw dyskowych

e Rejestrator powinien umozliwia¢ tworzenie udziatow 1 grup dyskow twardych z dowolnym
przydzialem zapisy dla wybranych kamer

e Rejestrator powinien by¢ wyposazony w nie mniej niz dwa niezalezne interfejsy sieciowe 1Gb

e Powinien zapewni¢ obstuge co najmniej 32 kamer IP

e Powinien umozliwia¢ obstuge kamer o rozdzielczosci do 12MP

e Powinien by¢ wyposazony w nie mniej niz dwa niezalezne wyj$cia monitorowe, co najmniej
jedno pracujace w rozdzielczosci 4K (3840 x 2160),

e Powinien zapewni¢ mozliwos$¢ podziatu ekranu dla podgladu biezacego na 32 pola

e Powinien umozliwi¢ jednoczesne odtwarzanie obrazu z nie mniej niz 16 kamer w rozdzielczosci
Full-HD

e Powinien posiada¢ pasmo wejsciowe dla obstugiwanych strumieni nie mniejsze niz 320 Mbps

e Powinien posiada¢ pasmo wyj$ciowe nie mniejsze niz 256 Mbps

e Powinien umozliwiaé dekodowanie strumieni z kamer w formatach:
H.265+/H.265/H.264+/H.264/MPEG4

e Powinien by¢ wyposazony w redundantny system zasilania (dwa niezalezne zasilacze z funkcja
wymiany w trakcie pracy).

5.7.2.6 Zasilacze UPS dla switcha i rejestratoréw o sprawnosci min. 92%, zapewniajacy minimum

2h pracy wszystkich urzadzen w szafie bez =zasilania sieciowego 0 przyktadowe;j
specyfikacji:

Topologia Line-interactive

Moc pozorna 2000 VA

Moc skuteczna 2000 W

Napiecie wejsciowe 110 - 300 V

Ksztalt napiecia wyjsciowego Sinusoidalny

Gniazda wyjsciowelEC 320 C13 (sterowalne) - 4 szt.IEC 320 C13 - 4 szt.USB, RS-232

Czas przelaczaniaO ms

Czas podtrzymania dla obcigzenia 50% 18 min

Czas podtrzymania dla obciazenia 100%6 min

Sredni czas ladowania3 h

Interfejs komunikacyjny RS232,USB HID

Zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, przeciwprzepigciowe

Sygnalizacja pracy Wyswietlacz LCD, Diody LED, Dzwickowa

Typ obudowy Tower, Rack

Dodatkowe informacje: zimny start, zabezpieczenie linii LAN (RJ45), zabezpieczenie linii

tel. (RJ11), alarmy dzwickowe, mozliwo$¢ pracy w pozycji pionowej lub poziome;,

wbudowany system automatycznej regulacji napigcia (AVR), wbudowany wyswietlacz LCD

Funkcja awaryjnego wytaczania zasilania EPO (Emergency Power Off)
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Wysokosé 88 mm

Szerokos¢ 438 mm

Glebokosé 610 mm

Waga 24 kg

Dolaczone akcesoria Kabel zasilajgcy

5.7.2.7 Dysk twardy
Dane techniczne:
Rodzaj dysku — wewngtrzny,
Dedykowany do: monitoring,
Typ — HDD
interfejs — Serial ATA 111
Format — 3,5
Pojemnos¢ — 6000GB
predkos¢ obrotowa — 7200 obr/min
Pamig¢ cachw — 256MB
maks transfer zewnetrzny — 600 MB/s

6. Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do robot, lokalizacje stupdw i tras¢ linii kablowej nalezy zglosi¢ do
wytyczenia, a po wybudowaniu do wykonania pomiaru powykonawczego przez terenowg
stuzbe geodezyjng. W trakcie montazu stosowaé wiasciwe zabezpieczenie robdt z
uwzglednieniem bezpieczenstwa os6b 1 mienia. Wszelkie prace w poblizu innych urzadzen
uzbrojenia podziemnego wykonywac recznie ze szczegdlng ostroznoscig. Catos¢ robot
zwigzanych z  budowa projektowanej linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja,
obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.
Po zakonczeniu robot teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i przekazaé¢ protokolarnie
uzytkownikowi. Po zakonczeniu robot przed zgloszeniem do odbioru koncowego nalezy
przeprowadzi¢ proby montazowe:
- rezystancji izolacji kabli 1 przewodow
- rezystancji uziemienia
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
- pomiary ttumienno$ci §wiattowodow
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OBLICZENIA TECHNICZNE
7.1 Dane do obliczen
L1 - dlugo$¢ istniejacej linii kablowej YAKXS 4*240 =200m
L,- dhugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia YAKXS 4x35mm? = 650m
(1/2 dtugosci linii — od szafki SO do stupa L3/12)
P; - moc przytaczeniowa = 120kW
P - moc znamionowa projektowanych urzadzen =6,4 kW
Snt - moc znamionowa transformatora = 400kVA
U9 - napigcie zwarcia transformatora = 4,5%

7.2 Obliczenie pradu szczytowego obciazenia dla maksymalnej obciazonej fazy L1 i L2

P 5600/2
IObl= : = ; =
U-coso 230-1

12A

7.3 Dobor przewodow zasilajacych
Przy doborze przewodoéw i kabli uwzgledniono dwie zalezno$ci

Is — obliczeniowy prad szczytowy

Is < Ib <ldd Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
ldd — obcigzalno$¢ diugotrwata z uwzglednieniem
wspotczynnikéw korygujacych

oraz

1z — prad zwarciowy 1faz.
1z < 1.45 * |dd lz=k * 1b < 1.45 * 1dd Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej
) H

k — wspotczynnik przecigzeniowy

Dla zasilania budynku dobrano kabel YAKXS 4*35mm? o obcigzalno$ci dtugotrwatej I3i=108A

Sprawdzenie doboru kabla.
12A < 20A < 108A
1,6*20A < 1,45*108
32A < 160A
Ze wzgledu na warunki przeciazeniowe kabel dobrany prawidlowo

7.4 Obliczenie skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej
Impedancja petli zwarcia od stacji transformatorowej do stupa L3/12
Zt (400kVA) = 0,018Q
Z1 (2*L1) = 0,057Q
Z2 (2*L2) = 1,12Q

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej
Zcal=Z1+72+7t=1,19Q
Prad zwarcia Ik =0,95*% 230/ 1,19= 183A

Prad zadzialania wylacznika nadm. pradowego I,y =k *Ibn=4,0 * 20 = 80A

Ikl > Iwyl.

samoczynne wylaczenie zasilania i skutecznos¢ ochrony przeciw porazeniowej jest spelniona
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7.5 Spadek napiecia
Przyjmuje si¢ ze parametry energii elektrycznej, a w szczegdlnos$ci napigcie znamionowe w miejscu
przylaczenia tj w szafce SO sg zgodne z obowigzujagcymi normami.

5 6

Al — 2-100-1-1 2:100-2:100 _
%= y-s-U 35-35-230 0

AUyop1. = 3,3% < AUypqgop = 10%

Obliczony spadek napiecia jest mniejszy od dopuszczalnego
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- istn szafka oswiet
(zasilanie kamer i petla $wiattowodowa)
- szafa dystrybucyjna CCTV- RACK
w pomieszczeniu wagi (realizacja wg odr. opracowania)
- rejestrator CCTV
montaz w szafie CCTV-RACK
stupy linii napowietrznej oswietlenia
z oprawami LED 48W/5000K/DW
- linia kablowa YAKXS 4*35 dt. 1127m (1293m)
- kabel swiatlowodowy Z-XOTKtsdD 4J di. 1108m
istn kanalizacja kablowa
- istn. studnia kablowa SK
- proj. rura ostonowa SRS75
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- granice dziatek
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- rejestrator CCTV
monad w zafo GOTV-RACK

L3/1-L3/22 @—0 - proj stupy z zerdzi wir E-1212,5
z wysiegnikami dt. 1m i op i LED /DW

Ru<10Q 1]

—.=.- -kable $wiattowodowe Z-XOTKtsdD 4J dt. 1108m (3072m)

TTIZZIZ (kable ukladaé w rurach DVK- 75/ 50 - wg oznaczenia na rysunku)

- projektowane kamery cyfrowe

(zasilanie kamer i petla $wiatiowodu)

- szafa dystrybucyjna CCTV- RACK

w pomieszczeniu wagi  (realizacja wg odr. opracowania)

[E!
@ - szafka stupowa

- linia kablowa YAKXS 4*35 dt. 1127m (1293m)
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